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Introduccion

1.1

Principales
funciones del
neumatico

Capacidad de transportar carga, suspension.

Transmision de la fuerza de propulsion del motor (torque).
Capacidad de frenar.

Respuesta al volante.

Mantener la direccionalidad.

Traccion en todos los terrenos (carretera, barro, césped, piedras, rocas,
arena, hielo, nieve).

Durabilidad y estabilidad dimensional.

Adherencia.

Proteccion lateral.

Resistencia al pinchazo.

El neuméatico es parte importante de la seguridad pasiva, su estado
y mantenimiento influyen directamente en el comportamiento y las
prestaciones que podamos exigirle a la hora de necesidades de emergencia
o conducciones en pisos mojados.

Potencial
en materia
de seguridad Precision

Proteccién lateral Aviso cambio de carril

Airbag lateral Asistencia al conductor

Pasiva Activa

Airbag delantero Direccion activa
Reposacabezas S ¢
ervofreno
Cinturones de Conduccién
seguridad Frenada ESP

ABS Control de traccién

1960 1970 1980

También es un elemento que influye directamente en el nivel de prestaciones que puedan otorgar
todos los sistemas de seguridad activa del automévil.







Proceso
de produccion

2 .'I Existen tres tipos de construccién de un neumético:

TiPOS de 2.1.1 CONVENCIONAL. Dos o més capas de tejido colocadas de talon a taldn,

construccion enlas que sus tejidos forman entre 300y 400 respecto a la perpendicular al
talon. Actualmente sélo se utiliza en neumaticos de ciclomotor, agricultura
e industrial. Es el tipo de construccion original del neumatico y utilizada 2.1.2 CONVENCIONAL REFORZADO. Esigual al convencional, pero con capas superiores de refuerzo.
hasta la aparicion del radial. Se utiliza en retropalas principalmente.




Proceso
de produccion

2.1.3 RADIAL. Una sola capa de tejido que soporta todas las cargas, colocada de talon a taldn y en
la que sus hilos forman 900 respecto de los talones. Este neumético contiene capas superiores
de refuerzo y estabilidad, colocadas bajo la banda de rodaje.

Banda de rodadura
T

Flanco

Cinturas1a 4 Contrafuerte

Relleno

Capa interior
Carcasa

Protector de talén

Rellenos 1-3

Refuerzos del talén

2.2

Proceso de
manufacturado
de un
neumatico

Extrusionado
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Talén Corte de piezas
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Confeccién Vulcanizado Test




Proceso
de produccion

2‘3 Actualmente los neumaticos son un producto mixto, hechos esencialmente
Formulacion de cauchoy textil y/o refuerzos de acero.

tipica de una Sulfuro 1.5% 2
mezcla de Activadores 3.0% 04 - El compuesto més adecuado para cada neumatico se elabora por los

goma Antioxidantes 1.5% Aceleradores 0.5% Prestaciones duimicos del departamento de desarrollo en cooperacion con produccion.

Ayudas al proceso 3.5% de un L , iy .
- La composicion de cada compuesto varfa en funcién de la aplicacion del

compuesto neumatico y/o las condiciones climaticas de uso.

+ Para condiciones especiales de utilizacion se pueden desarrollar
compuestos especiales. El potencial de mercado determinaré la justificacion
de la inversion.

Negro
de humo Polimeros
o Silice 6560%

30% . - .
- Comparaciones superficiales de las prestaciones de un compuesto

pueden traer consigo conclusiones erréneas debido a que el desgaste y la
resistencia de un compuesto se encuentra condicionado por la aplicacion y
las condiciones atmosféricas (seco/mojado/frio/calor).







El marcaje
de los neumaticos

3.1

El marcaje
de los
neumaticos

Elflanco de los neumaticos incluye multitud de datos que pueden ayudar al
comprador a detectar informacién importante sobre el origen, antigliedad
y caracteristicas fisicas del producto que adquiere. Los marcajes basicos de
una cubierta estandar en Espafia son:

3.1.1 DENOMINACION: Incluye la medida y las caracteristicas de servicio,
ademas de la marca y modelo del neumatico.

r

3.1.2 HOMOLOGACION: Establecen la legalidad de comercializacién del
neumatico en diferentes mercados, ademas del cumplimiento de
determinadas normativas de caracter especifico. Algunos ejemplos de los
principales marcajes de homologacion en la UE y Norteamérica.
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3.1.3 MARCAJES ESPECIALES: Unicamente presentes en neumaticos con caracteristicas especiales.
Algunos ejemplos de estos marcajes son:

RUN FLAT o Runflat System Component: Cubierta capaz de rodar sin presién de

il = Snow (e « Nieve). Inveimel inflado (recorrido méximo 8okm a velocidad max. 8okm/h)

Cubierta con sentido de giro. Esta indicacién debe
tenerse en cuenta en el montaJe o|e| mismo.

XL, EXTRA LOAD o REINFORCED: Neumaticos concebidos para cargas y presiones de

hinchado superiores a las versiones estandar de la misma medida.




El marcaje
de los neumaticos

3.1.4 CAMION Y MOTO: Las cubiertas para este tipo de vehiculos cuentan con marcajes especificos
para la utilizacién y las caracteristicas concretas de sus neumaticos.

+ CAMION
C (Sufijo): Neumaético para su uso en vehiculo comercial ligero.

MPT (o ET o ML): Neumaético para su utilizacion en vehiculo comercial multiusos. Banda de rodaje
para uso mixto (dentro y fuera de carreteras) o a velocidad reducida.

FRT: Neumético para su uso en vehiculo comercial, equipando ejes no motores, excluidos ejes
direccionales de vehiculos motrices.

REGROOVABLE: Neumaético disefiado con suficiente sustrato para permitir el reesculturado de
la banda de rodadura original.

TUBELESS: Neumético especialmente disefiado para ser montado sin la cdmara de aire en llantas
apropiadas.

CP: Neumético destinado para utilizacién en Autocaravanas.

- MoTto
M/C: Neumético para motocicleta disefiado para ser utilizado en Ilantas M/C.

DP: Neumético para motocicleta especificamente disefiado para barro y nieve. Valido tanto para
carretera como fuera de carretera.

MOPED: Neumético para ciclomotor con velocidad inferior a 50 km/h.

MST: Neumatico de motocicleta concebido para usos especiales, con banda de rodadura més
ancha que su medida equivalente con su misma denominacién.

NHS: Neumético de motocicleta que no puede usarse en vias publicas. Para uso sélo en circuito
o fuera de carretera.







Equivalencia
de neumaticos

401 Para poder sustituir unos neumaticos por otros equivalentes se tienen que - Categoria de velocidad igual o superior a los minimos indicados en la tarjeta ITV o en su
Equivalencia dar una de estas dos condiciones: homologacion de tipo.
« Igual didmetro exterior de disefio*, con una tolerancia de + 3%.
1) Que estén homologados por el fabricante del vehiculo y aparezcan - Que el perfil de llanta de montaje sea el correspondiente al neumatico.
en la ficha de inspeccion técnica del mismo. « El neumatico NO debe interferir con ninguna parte del vehiculo

de neumaticos

2) Que sean equiva|entes alos que el vehiculo equipaba de origen. * El didmetro exterior de disefio es un valor fijado por la ETRTO (European Tire and Rim Technical Organisation).

La ficha de inspeccién técnica es un documento que tienen todos De forma grafica podemos ver en qué consiste una equivalencia:
los vehiculos, en ella aparecen los datos del vehiculo referentes a las
dimensiones, pesos, etc. Entre estos datos se encuentran las dimensiones

de los neumaticos vy las opciones incluidas en la homologacion.
Las medidas de neumaticos que aparecen en la homologacién son @
equivalentes y pueden ser montadas en el vehiculo como tales.

En el caso de que la medida que queramos montar no aparezca en la ficha 195/70 R14 195/65 R15 205/55 R16 225/45 R17 225/40 R18
de inspeccion técnica, debemos calcular si ésta es equivalente, para ello, (630 Q) (635 Q) (632 @) (634 9) (637 9)

tenemos que tener en cuenta la definicion legal de equivalencia.

Segun el Manual de Procedimiento de Inspeccién de las Estaciones ITV Para conocer el valor del didmetro exterior de disefio de un neumatico 195/65 R15 es necesario
Revisién 6a enero 2009, dos neumaticos son equivalentes siempre y visualizar en la tabla ETRTO 8.5 65" SERIES-METRIC DESIGNATION, buscar la designacion del
cuando cumplan los siguientes requisitos: neumatico y en la columna OVERALL DIAMETER encontramos que el valor es de 635.
- indice de capacidad de carga igual o superior a los minimos
indicados en la tarjeta ITV o en su homologacion de tipo.




Equivalencia
de neumaticos

Una vez que tenemos el valor del didmetro exterior, tenemos que calcular el £ 3 % y ver si el valor
de diametro del neumatico nuevo esta dentro de las tolerancias, segun el siguiente ejemplo:

Tenemos la medida de origen 195/65 R 15, el didmetro mdximo exterior
es de 645 mm. por lo que si calculamos el + 3 % tenemos:

-3% 616 mm 635 mm 654 mm +3%

¢Es equivalente la medida 205/55 R 167
El diametro exterior de esta medida es de 632 mm luego si es equivalente.

¢Es equivalente la medida 215/55 R 167
El diametro exterior de esta medida es de 642 mm luego si es equivalente.

¢Es equivalente la medida 205/55 R 177
El diametro exterior de esta medida es de 658 mm luego no es equivalente.

El perfil de la llanta de montaje debe ser el correspondiente al neumatico. Segiin la ETRTO por
ejemplo:

Para un neumdtico 195/65 Ri4,15,16 serd de 6J.
De la misma manera ocurre con las dimensiones del contorno, por ejemplo:

Para un contorno de llanta de 7 1/2 J serd de 190.5

El indice de capacidad de carga debe ser igual o superior al indicado en la tarjeta de ITV:

La categoria de velocidad debe ser igual o superior al indicado en la tarjeta de ITV:
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Legislacion
vigente

5.1

Entorno legal
del neumatico

Reglamentos
Decisiones

Aplicacién obligatoria
en los pafses sin
modificacion del texto

UNECE

Acuerdos de Ginebra 1958

REGLAMENTOS NEUMATICOS

R30: Neumaticos para turismo

R54: Neuméticos industriales

Ré64: Rueda de repuesto temporal
R108/R 109: Neumaticos recauchutados
Rn7: Ruido y resistencia al rodamiento

Directivas:
92/23 2001/43
2001/95 2005/11
2005/69

Aplicacién obligatoria

en los pafses que han
firmado los acuerdos
de Ginebra de 1958

Transposicion en el
derecho nacional
(Real decreto, ley...)

5.2

Neumaticos
homologados
para Europa

Neumaticos
equivalentes

Todos los neuméticos que se comercializan en Europa tienen que llevar un
numero de homologacién.
En un mismo neumatico puede figurar un nimero segun los reglamentos

UNECE vy otro segun las directivas CEE.

@ 0203578 2
02 05502-S

E Homologacion segin el reglamento UNECE

e Homologacion segun directivas CEE (S = directiva Ruido)

El nimero que acompanfia la letra “E” o “¢" corresponde al pais europeo en
donde se ha presentado la homologacién (2 = Francia; 4 = Holanda; 9 = Espania...).

Los vehiculos deben estar equipados con neuméticos de las dimensiones y
caracteristicas previstas por el fabricante en la homologacién del vehiculo
o sus equivalentes.
Se entiende como neuméticos equivalentes los que cumplan los criterios
siguientes:

- Indice de capacidad de carga igual o superior.

- Codigo de categoria de velocidad igual o superior.

« Igual diametro exterior con una tolerancia de £3% (sobre el diametro

de disefio ETRTO).

En todos los casos, el neuméatico no debe tener interferencias con otras
partes del vehiculo, y el perfil de la llanta de montaje debe ser compatible
con el neumaético.




Legislacion
vigente

504 Los vehiculos deben tener sus ruedas provistas de neumaticos que
Reglamento presenten dibujo en las principales ranuras:

general de

Neuméticos incluidos en la homologacion del vehiculo a sus
equivalentes.

14
Veh|CUIOS Profundidad minima de dibujo 1,6 mm para vehiculos de turismo e industriales hasta 3.5 T.

(RD 2822/1998) Indicadores de desgaste Ob\ﬁgatgrios para neumaticos homologados de acuerdo al
Rzo (turismo).

Dimensiones y Caracteristicas

Los neumdticos nuevos o recauchutados deberan conservar
Condiciones minimas siempre las inscripciones reglamentarias, no deben 5 6
presentar dafios estructurales. °
Irdn marcados M+S, MS o M&S y tener una capacidad InspeCCiO'n - Marca de homo|ogacién.
invierno éuFﬁCﬁeﬂte pere la Ee‘ocidad maxima del vehiculo, o no técnica - Dimensiones coincidentes o equivalentes a las que aparecen en la
inferior 8160 km/h. tarjeta ITV o en lahomologacion de tipo. Indice de capacidad de carga

. . Deberd ser revisada regularmente, con mandémetros , . ;o ,
Presién de inflado 9 (RD 2042/1994) y categoria de velocidad adecuados a las caracteristicas del vehiculo.

homologados y verificados.
En turismo y camioneta hasta 3.500 kg, es obligatorio una « En el mismo eje, que ambos neumaticos sean del mismo tipo'.

Repuesto rueda de repuesto o un sistema alternativo que ofrezca - La existencia de dibujo en las ranuras principales de la banda de
suficientes garantias para la movilidad del vehiculo.
rodadura.

Puntos verificados en los neumaticos en el control técnico:

Neumaticos especiales para

» Que los neumaticos no hayan sido reesculturados.

505 El vehiculo cambia neumaticos y llantas o sélo neumaticos: -La ex@tenmg de desgaste irregular er.w la banda de rodadura.
- La existencia de ampollas, deformaciones anormales, roturas u otros

Reformas en il ,
) Converiacién delanchodevia p— Reforma signos que evidencien el despegue de alguna capa en los flancos o de
vehiculos Sin variacion del ancho de via la banda de rodadura.

Los neuméticos son equivalentes a alguno de los incluidos en la No es Reforma

(RD 2822/1998) | homologacion del tipo de vehiculo. - La existencia de cables al descubierto, grietas o sintomas de rotura de

Los neuméticos no son equivalentes a alguno de los incluidos en la Reforma 45 la carcasa.

homologacién del tipo de vehiculo. - El sentido de montaje correcto de neumaticos unidireccionales o
El vehiculo cambia sélo llantas asimétricos.

Con variacién del ancho de via Reforma

Sin variacién del ancho de via No es Reforma

1. Neuméticos de distinto tipo son los que tienen una contrasefia de homologacion diferente.







Desgastes y
danos mas frecuentes

6.1

Tipo de
desgastes

El neumatico es uno de los elementos de seguridad activa mas importante
de un vehiculo, por ello, subuen uso y correcto mantenimiento debe ser una
labor prioritaria para el conductor. A veces, por desconocimiento o dejadez,
se descuida dicha labor. A continuacion, se incluyen algunas nociones
y conceptos practicos basicos que todo usuario de un vehiculo deberia
conocer ya que son vitales para su propia seguridad. Asimismo, cuando se
detecte alguna de las situaciones que se describen a continuacion, lo mas
aconsejable es ponerse en manos de un profesional.

Un neumético sufre numerosos desgastes y dafios a causa del uso. Si la
profundidad del dibujo es inferior a 1,6 mm (medida establecida por la UE
como limite minimo para la profundidad de los surcos del neumatico), esto
se traduce en una pérdida importante de agarre que afecta gravemente a
la seguridad del vehiculo y sus ocupantes.

Asimismo, la existencia de desgastes irregulares también reduce la adherencia
e incrementa el riesgo. Estos desgastes suelen ser sintoma de un posible
problema mecénico del vehiculo o de un incorrecto mantenimiento del mismo.

El desgaste irregular puede producirse en el centro del neumatico, cuando presentan una
profundidad menor que en los laterales de la banda de rodadura, pero también puede producirse
al contrario, la profundidad de los surcos en esta zona es correcta, es decir, superior a 1,6 mm vy,
sin embargo, los extremos o zonas laterales del neumatico estan totalmente desgastados. Otras
veces, los neumaticos presentan una peérdida total o parcial del dibujo en una zona aislada o
varias zonas de la banda de rodadura, producidos por un mantenimiento no adecuado de los
neumaticos y/o del vehiculo.

Por Ultimo, en ocasiones, el desgaste deriva de que la goma es arrancada totalmente, con una
perdida parcial o total del dibujo. En estos casos, es aconsejable la sustitucion inmediata del
neumatico.

Desgaste unilateral

Desgaste excesivo




Desgastes y
dafnos mas frecuentes

6.2

Danos
frecuentes

Ademas de los desgastes, el neumatico puede sufrir dafios que son visibles
desde el exterior y que indican un posible deterioro en la estructura del
neumatico. Dichos dafios también afectan directamente a la seguridad.

En primer lugar, se puede producir la rotura de la carcasa del neumatico,
por fatiga. En estos casos, el aspecto exterior del lateral del neumatico
puede evidenciar un problema en la estructura —rotura— del mismo, por
sobrecarga o falta de presién. En estos casos, se recomienda la revisién
inmediata por parte de un especialista.

En segundo lugar, se pueden apreciar dafios localizados. El neumatico
presenta cortes en su estructura, tanto en el lateral como en la banda de
rodadura. También se aconseja acudir a un especialista.

En tercer lugar, es posible que se origine la rotura localizada de la carcasa.
Suele estar provocada por una deformacién excesiva por impacto.
Normalmente, se suele presentar con un abultamiento visible en el lateral.
Lo aconsejable, si esto ocurre, es la sustitucion inmediata del neumatico.

Por Ultimo, otro dafio que puede evidenciar el neumatico es tener la goma
agrietada. El neumético presenta grietas visibles en la superficie que
puede indicar un deterioro en la estructura del neumatico. En estos casos,
la sustitucion inmediata es lo mas recomendable.

Envejecimiento

Impact

Rotura en el flanco

o

-







